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MAG SYSTEM

Este sistema de localizacion también ofrece radiotelemetrias libres
de licencias de cuatro canales entre el Receptor y la pantalla remota.
El usuario puede “emparejar” con facilidad dos receptores y pantallas
para que las comunicaciones entre los dispositivos “emparejados” no
las interfieran otros “emparejados”.

Este manual tiene la intencién de brindar informacion e instrucciones
sobre cémo usar este Sistema de localizacién de manera adecuada.
Underground Magnetics Inc. (UM) se reserve el derecho de mejorar
el Sistema de localizacién y el manual del Operador en cualquier

momento sin aviso.




1: Introduction

El Transmisor (también conocido como Sonda o Baliza)
envia informacidn digital de cabeceo, balanceo,
temperatura y estado de la bateria mediante una sefal RF
modulada por FM.

El Receptor recibe esta informacién y usa la sefal de RF
para identificar el estado y la ubicacion del transmisor.

La Pantalla—el Receptor
transmite la informacion de
localizacién a la pantalla remota
mediante un Sistema de

radiotelemetria.

Un operador de maquina de
perforacion horizontal direccional
puede usar la informacion de la
pantalla para guiar el cabezal de
perforacion a la localizacion
deseada.




2: Precaucion

El operador debe entender los procedimientos de seguridad y
los métodos de operacién correctos antes de operar el HDD y
el sistema de localizacion.

Las maquinas de HDD pueden causar dafio a propiedad y
lesidn al personal al golpear las lineas de electricidad
subterraneas, las lineas de gas, las lineas telefonicas, los
cables de television, los cables de fibra optica o las lineas de
aguas residuales. Asegurese de confirmar mediante destapar
y marcar todos los servicios subterraneos antes de cruzar.

No use el sistema de localizacion cerca de sustancias
inflamables o explosivas.

Use el equipo de proteccion personal adecuado, incluyendo
botas con punta de acero, guantes de seguridad, cascos,
chalecos reflejantes y lentes (goggles) de seguridad.

Obedezca todos los reglamentos de seguridad locales.

Este sistema de localizacion solo es una herramienta para
ayudar al operador a localizar el cabezal de perforacion. El
operados, no el sistema de localizacion Mag, es el responsable
de identificar la localizacion del cabezal de perforacién. UM no
es responsable de cualquier dafio o pérdida causado por el uso
del sistema Mag. Los operadores deben operar el sistema Mag
de acuerdo con el manual.

Si tiene preguntas, por favor contacte a UM al correo
support@undergroundmagnetics.com llame a servicio al
cliente al (515) 505-0960




3: FCCyCE

»

»

Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las Reglas de FSS. La

operacion esta sujeta a las siguientes dos condiciones

+ Este dispositivo no puede causar interferencia dafina, y

+ Este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida,
incluyendo interferencia que pudiera causar un
funcionamiento no deseado.

Los cambios o modificaciones que no haya aprobado
expresamente Underground Magnetics, Inc. invalidaran la
autoridad del usuario para operar el equipo.

Nota: Este producto se ha probado y se hall6 que cumple con
los limites de un dispositivo digital de Clase B, conforme a la
Parte 15 de las Reglas de FCC. Estos limites estan disefiados
para brindar proteccion razonable contra interferencia dafiina en
una instalacion residencial. Este producto genera, usa y puede
irradiar energia de radiofrecuencia, y si no se instala y usa
conforme a las instrucciones, puede causar interferencia dafina a
las radiocomunicaciones. Sin embargo, no hay garantia de que la
ocurrira la interferencia en una instalacién en particular. Si este
producto causa interferencia danina a la recepcién de radio o
television, lo que se puede determinar mediante apagar y
encender el equipo, se exhorta al usuario a tartar de corregir la
interferencia mediante una de las siguientes medidas:
+ Reorientar o reubicar la antena receptora.
+ Aumentar la separacion entre el equipo y el Receptor.
+ Conectar el equipo a un tomacorriente de un circuito diferente
al que esta conectado el Receptor.
+ Consultar con el distribuidor o con un técnico de radio/TV para
obtener ayuda.

Este Sistema esta clasificado como equipo de radio Clase 2
conforme a la Directiva R & TTE y puede que no sea legal
operarlo o pedir una licencia para operarlo en algunos paises. La
lista de restricciones y las declaraciones de conformidad
solicitadas estan disponibles en la seccion de “recursos” del sitio
web de UM.




4.

Consejos para leer este Manual

He aqui algunos puntos a tener en cuenta mientras lee el Manual del

Operador del Mag 9.

Este signo de interrogacion y caja
de comentario le indicara la pagina
del Manual del Operador en donde
puede hallar informacion mas
detallada del tema correspondiente.

»

\ A 4

Referencias a paginas =

> Pagina X

-

La siguientes dos paginas contienen un breve prefacio. Esto sera
una introduccion rapida a los pasos que mas probablemente usara
con su Sistema Mag. También contiene referencias a las
secciones posteriores del manual que contienen informaciéon mas

detallada de los pasos correspondientes.

El resto del manual contiene secciones detalladas que siguen el
orden del Receptor Mag 3s/5sy las pantallas del menu del Mag
3s/5s.

Se recomienda leer todo el manual del Operador antes de usarlo.

A lo largo de este manual, encontraras codigos
QR que podras escanear para acceder a nuestros
videos de entrenamiento. jAsegurate de
revisarlos para obtener mas detalles adicionales!
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: Quick Start

Encienda el Receptor presionando el botén
de encendido hasta que el logo de Mag
aparezca en la pantalla.

®
Recorra la trayectoria de perforacién y use
la prediccion de rango para verificar si hay
interferencia y seleccione la frecuencia.

Instale las baterias en el Transmisor. Instale
la tapa del a bateria con la herramienta que
se proporciona para la tapa de la bateria.

Encienda la pantalla presionando el boton
de encendido hasta que el logo de Mag
aparezca en la pantalla.

Instale el Transmisor en la carcasa.

Verifique la calibracién colocando el
Receptor a 10ft/3m de distancia de la
carcasa, medidos desde el borde interior
del Receptor al centro de la carcasa.

Pagina 12

Pagina 20

Pagina 18
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5: Quick Start

7 e

Si la pantalla del Receptor lee algo diferente
a los 10ft/3m, realice la calibracion.

|

Elija el modo de localizacion, ya sea Punto
unico u Objetivo unico

|

Localice el FNP (Punto nulo frontal).

Localice el RNP (Punto nulo trasero).

T E— (O E— O M—

Localice la LL (Linea de localizar).

Repita los pasos 9 al 11 conforme vaya
guiando la perforacion.

Pagina 53

Pagina 55

Pagina 56

Pagina 56
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6: System Highlights

\ A A A A 4

Mag 3S 5S System

Alta precision y estructura de antena 3D de escudo Faraday contra
interferencias.

Modulos electronicos de clasificacion industrial con chapa de oro.

DSP de alto rendimiento.

Sistema de localizacién doble, funciona como dos receptores
independientes rastreando para dar mejor precision y confiabilidad.

Método de localizacién—elija Modo de Punto Unico u Objetivo Unico

Receptor : Mag 3S or 5S

Pantalla : Mag 3S or 5S

Mag 3S Transmisores:
ECHO 50

ECHO XMINI

ECHO ST

Mag 5S Transmisores:
ECHO 50XF ~ ECHO XMINI
ECHO 50 ECHO ST

12



/. Receptor

7.1: Especificaciones

5S—16 Frecuencias del -325kHz — 41kHz

sistema

3S—12 Frecuencias del 4kHz — 41kHz

sistema

Rango de temperatura -4° a 140°F (-20° a 60°c)
Telemetria 4 canales de radio con rango

de hasta 3000ft (900m)*

Bateria de litio recargable 12.5V
Duracion de la bateria Hasta 50 horas
Dimensiones 27" x 5" x12”

(68.5cm X13cmx30cm)

Peso 6.5lbs (2.95kQ)
7.2: Resistencia al agua IP65
Botdn de + Presione y sostenga para encender o apagar.

encendido « Toque para encender o apagar luz trasera.

Botdn Arriba * Se mueve a la anterior seleccién del cursor..

Boton Abajo = Se mueve a la siguiente seleccion del cursor..

) * Toque para confirmar la seleccion del cursor.
Boton de

. L * Presione y sostenga para entrar a la pagina secundaria.
confirmacion

* Toque desde la pagina principal para entrar al modo Bore-To.

Botdén de + Toque para entrar a la pagina de calibracién/regresar a la
ajustes pagina principal.

* Con antena Yagi opcional




/. Receptor

7.3: iconos
7.3.1: iconos de la pagina principal

Relacion senal/ruido

250
1005

Fuerza de la senal

Modelo, frecuencia y potencia del

CHOSOX 17K _arl

Transmisor
F—% .y . ~ .
= Representacion visual de sefal/ruido
f Temperatura del Transmisor (el parpadeo
n ] ] . ’
68F indica que el Transmisor se esta
W. i Profundidad cuando esta encima del
10, 8 cabezal

Indicador de telemetria remota del

(te]3)
Receptor

N EEER

14




W "E\\
107 8" &68% wa ioos
v 12 4
oy, -
= 3
- ., ‘
F G k1
- -10.8%
ECHOSOXF 19K _ 4[] = (—)
Indicador de Posiciones del
balanceo reloj
| Linea de .
—_— ) - * Cabeceo
_ localizar ""ﬁ 10.8%
i ————— Direccion del punto —— ‘
nulo mas cercano {L
Punto unico Objetivo unico

Para seleccionar los modos de localizacion, consulte la seccion 10.1.1

15



7.3.2: iconos de la pagina secundaria

Para entrar a la pagina secundaria, presione y sostenga

- Canal de radio

Estado de la bateria del
Receptor

ECHOS0X 19K _a _, Modelo, frecuencia y

Toque

potencia del Transmisor

para ver la informacion del Transmisor.

16




7.3.3: Pagina de informacion del Transmisor

Desde la pagina secundaria, toque para ver la pagina de informacién del

Modelo, frecuencia y nivel de potencia del
Transmisor

ECHOS0X 19K a0

3.70 V¥ Medidor de voltaje de la bateria del Transmisor

= Condicion de la antena del Transmisor
] 100 %«
(Rango normal 95% a 105%)

Idoneidad de la carcasa del Transmisor.

Nota:
= 300 mW Modo de potencia normal por debajo de 800mW

Modo de alta potencia por debajo de 3000mW
(Los numeros arriba de mW tendran vida de bateria mas

Toque  para ver informacién del Transmisor.

17




7.3.4: Calibration and Range Forecast Pagina Icons

A1: Calibracién de 10ft
7.3.5: Iconos del la pagina de Ajustes

16

7
O""*%

r :ﬁ ) l=— )))
»> («ﬁ @
B1O
ft s m -

‘.\

11

rd
rw
|
|

&Y

20
r :2 )

B1:
B2:
B3:
B4
B5:

A8: Prediccion del rango

Bloqueo/Desbloqueo del Transmisor
Ajustes del Transmisor

Ajustes del Receptor

Seleccion del canal de radio

Emparejamiento del Receptory la

pantalla

B6:
B7:
B8:
BO:

B10:
B11:
B13:
B16:
B20:
B23:
B26:
B28:
B29:

Calibracién del balanceo
Seleccion de balanceo y unidad
Ajuste de la hora
Bloqueo/Desbloqueo del sistema
Control de visibilidad
Informacion del sistema
Seleccion de distancia y unidad
Control de velocidad
Informacién del Transmisor
Modo de localizacion

Velocidad de profundidad

Linea Direccional

Linea de Localizar

18




7.4: Calibracion

7.4 .1: Calibracion de la profundidad

No calibre alrededor de interferencia active o pasiva
fuerte. Por ejemplo, no calibre alrededor de un
transformador eléctrico 8activo) o sobre concreto con
varilla de hierro aletado o malla de alambres (pasivo).
Estos tipos de areas pueden afectar la calibracion de la
profundidad y la precision significativamente.

Advertencia:

4

. Coloque el Transmisor dentro de la carcasa plana sobre el suelo.

Mida desde el centro de la carcasa 10’ al

borde interior del localizador. 1y

Toque para ingresar a la pantalla de

calibracion.

. Toque para ingresar a la pagina de calibracion de 10’ (A1)

5. Toque dos veces mas para empezar la calibracion.

Se mostrara una marca de verificaciéon cuando se complete la calibracion.

At &% 2 [300
V' ron
@ 10" +

R
£

10°

19




7.4.2: Calibracion del balanceo

1. Coloque la carcasa del Transmisor en la posicidon de

las 12 del reloj.

Presione y sostenga  para ingresar

a la pagina de Ajustes y toque para
seleccionar el icono B6.

Toque para entrar a la pagina de

calibracion de balanceo y toque o
hasta que la flecha esté en las 12

del reloj. Toque dos veces para
iniciar la calibracion del balanceo y
espere a que se complete la
calibracion.

=

] 1005

10° 8" Je8%

o -10.8%

ECHO50% 19K _uf] ’”

Calibracién completa.

Toque
principal

para volver a la pagina




7.5: Operacion

7.5.1: Prediccion del rango durante recorrido previo al agujero

A3 ECHOSOKF 7K a8’

148
120
100
Tl s
| e@
| 4@
A 2@
313 ARNini31619595658313641) po

B 0

Pronéstico de Rango

1. Toque para entrar a la pagina de calibracion y

después toque para seleccionar A9. Toque para
entrar a la pagina de Prondstico de Rango. (El eje X
muestra las frecuencias disponibles).

2. Para revisar cada frecuencia, toque para pasar a la
siguiente frecuencia. (Aparecera una linea, asi como un
rango predicho, mostrando el prondstico de rango para la
frecuencia seleccionada en esa area).

3. Continua tocando para ver el prondstico de rango
de cada frecuencia disponible.

4. Presione para salir de la pagina de Prondstico de
Rango y volver a la pagina principal.

iNueva caracteristica! Seleccion de frecuencia.

1. Toque para ingresar a la pagina de calibracién y
luego toque para seleccionar A10.

2. Toque para entrar a la pagina de Seleccion de
Frecuencia.

3. Toque o] y luego para seleccionar las
frecuencias especificas que desee escanear.
mmmm | inea Solida: Frecuencias Seleccionadas

Linea Discontinua: Frecuencias No Seleccionadas
4. Toque para ingresar a la pagina de Prondstico de
Rango (A9).

5. Siga los pasos del Pronéstico de Rango enumerados en
1-4 arriba.

21




7.5.2: Desbloqueo del Transmisor

(Inicie el proceso en los 60 minutos posteriores a colocarle las baterias al transmisor)

1. Presione y sostenga para 2. Toque  para navegar por las
ingresar ala pagina de ajustes. opciones de la pagina hasta que se

resalte B1. Después, toque  para
ingresar a la activacion del transmisor.

3. Enviele el ID del Transmisor y el

Caddigo indicador al distribuidor 4.Toque para volver a la pagina

ID del Transmisor: 1040-01493 principal
Cédigo indicador: 020308

El distribuidor le dara una contrasefa de activacion. Use y  paraingresar

un numero. Toque  para moverse hacia el siguiente numero. Toque  una
vez termine para confirmar.

22




7.5.3: Ajustes del Transmisor

(Inicie el proceso en los 60 minutos posteriores a colocarle las baterias al Transmisor)

B2
ECHO-50
cmm})) {040-01493
M |19K|. a0
il 5)) © CHE
F_ @m
1. Presione y sostenga  para 2. Toque  paraingresar a la pagina
ingresar a la pagina de ajustes de ajustes del Transmisor. El Receptor
automaticamente. Después toque o
e f . B y  para seleccionar la frecuencia y
1 11 s
107 8 68F w1005 el nivel de potencia. Toque para
12 7 resaltar el modo de Despertar y toque
o - ingresar. Luegotoque o0 para
3 ¢ seleccionar el modo deseado segun se
- et
P $ describe a continuacion.
- L] ?ﬂ
o -10.8 (o) —ssm| Instante
== . . .
] = (Gire el Transmisor 4 grados o cambie el

4.Tap  to return to Main Pagina. cabeceo en 1 grado)

© —==m 360 grados

(Gire el Transmisor 360° completos varias
veces)

H>» Siempre encendido

23




7.5.4: Ajustes del Receptor

(Esto configura el Receptor para buscar el tipo de transmisor y la frecuencia.)

1. Presione y sostenga  para 2. Toque  paraingresar a la pagina
ingresar a la pagina de ajustes y de ajustes del Receptor. Toque o
toque  para seleccionar B3. y  para seleccionar modelo,

frecuencia, del transmisor y la
seleccion de la bateria.

3. Toque para volver a la pagina
principal.

24




7.5.4: Continuacion

El B3 permite hacer ajustes en el localizador pero no en el Transmisor.

Desde esta pagina podra cambiar la frecuencia del localizador, el nivel de
potencia y seleccionar el tipo de bateria.

El ajuste de la bateria le permite al indicador de bateria del Transmisor mostrar

el tiempo de vida remanente.

Cuando use una celda principal, el indicador se mostrara lleno (==}
hasta que la bateria esté casi completamente agotada. Esta es una funcion de
la quimica de la bateria que no permite la medicion.

Cuando use una bateria de Echo Cell recargable, el medidor se
mostrara lleno cuando tenga carga completa a 4.2V. La bateria muestra 4.2V.
La bateria mostrara conforme disminuya == hasta que el voltaje sea de 3.4V
(unas 50 horas en potencia normal), momento en el que el indicador empezara
a parpadear. Esto es indicativo de que la bateria necesita recargarse. Los
usuarios deben considerar reemplazar la bateria de Echo Cell cada 6 a 12
meses dependiendo de las condiciones del suelo.

25




7.5.5: Radio Channel Selection

B4
((«))
=E,
=
1. Presione y sostenga  para 2. Toque  paraingresar a la pagina de
ingresar a la pagina de ajustes. Toque canal de radio. Use o  para
para seleccionar B4. seleccionar el canal de radio.

ECHOSOXF 19K _a[] ’” (—)

3. Tap  toreturn to Main Pagina.




7.5.6: Emparejamiento

1. Presione y sostenga  para 2. Toque  paraingresar a la pagina

ingresar a la pagina de ajustes. de emparejamiento. Toque  para

Toque  para seleccionar B5. iniciar emparejamiento. (Se necesita
realizar estos dos pasos en el
Receptor y en la Pantalla al mismo

tiempo).
‘o'o. 4'_;\‘
R “10% 8" Fo8r s
¢

6

ECHOSBXF 19K _a] ”’ (—

3. El emparejamiento esta completo 4 Toque  para volver a la pagina

cuando la marca de verificacion principal.

aparece arriba.

27




7.5.7: Seleccion de la unidad de cabeceo

1. Presione y sostenga  para 2. Toque  para cambiar la unidad de

ingresar a Ia pég|na de aJUSteS Toque Cabeceo entre grados y porcentaje_
para seleccionar el icono BY.

Toque  paraingresar a la pagina de
seleccion de unidad de cabeceo.

3. Toque para volver a la pagina
principal.

28




7.5.8: Seleccion de la unidad de distancia

1. Presione y sostenga  para 2. Toque  paraingresar a la pagina
ingresar a la pagina de ajustes. de seleccion de la unidad de

Toque  para seleccionar el distancia. Toque o para

icono B13. seleccionar unidad y formato.

10° 8" F68% i 1aon

¢

ECHOSGXF 19K _u(] ’” (—

3. Toque para volver a la pagina

principal.
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7.5.9: Ajuste de la hora

(Para el distribuidor o usuario de fabrica)

[ o

IB23 [B28

*

1. Presione y sostenga  para

ingresar a la pagina de ajustes. Toque

para seleccionar el icono B8.

2. Toque  paraingresar a la

pagina de ajuste de hora. Toque

para seleccionar afno, mes, dia,

hora o minuto. Toque o  para

ajustar la hora.

107 8" &68% wa inos

¢

o -10.8% (L*»
=} (=)
3. Toque  para volver a la pagina

principal.

30




7.5.10: Desbloqueo del sistema

(Para el distribuidor o el usuario de fabrica)

[E16 B2 [ES

+ | =l | )
B4 ket IBS 5 |IB6

= i @
IB7? IB13 B10

°C% | ftm | O
IB11 [B20 B9
2

1. Presione y sostenga  para

2. Toque

o Yy

ingresar a la pagina de ajustes. Toque contrasefia.

para seleccionar el icono B9.

Toque

desbloqueo del sistema.

para ingresar a la pagina de

10 8" J68%

ECHOSOHF 17K _u[]

pC—
] 1005
¢

3. Toque

principal.

para volver a la pagina

para ingresar la
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7.5.11: Aj

uste del contraste

[B16 B2 B3
_’? :ﬁ:)) ——)))
|B4 IB&

IBS
:-.‘J} (2 ?

|B? |B13
Sadpd ft Lo m

[B11 [B20O
:ﬂ:})

&7

1. Presione y sostenga

para 2. Toque y para ajustar.

ingresar a la pagina de ajustes.

Toque

10. Toque

para seleccionar el icono

para ingresar al control

de visibilidad.

10° 8" Je8%

«* -10.8%
=)

=
] 1005
NOTA: Al sostener 'y  al
‘ mismo tiempo mientras se
. enciende el receptor, el control
de visibilidad se reajustara a la
J} visibilidad normal.
[ —]

3. Toque

principal.

para volver a la pagina




7.5.12: Control de la velocidad meta

Bie

ml—l
=]
4]

1. Presione y sostenga  para 2. Toque y para ajustarla
ingresar a la pagina de ajustes. Toque g|ocidad.

para ingresar a la pagina de
control de la velocidad.

velocidad le permite a los
operadores afinar la meta

| 11 =]
107 8 fﬁﬂ F w0 1005 NOTA: Ajustar el control de la
¢

izquierda-derecha y el indicador

J} del agujero cuando se perfora a
profundidades extremas.

ECHOSGXF 19K _a(] ’” (—

3. Toque  para volver a la pagina
principal.
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7.5.13: Ajuste de la velocidad de profundidad

BZ26

W
10! 9"

1)
¥

n

-~ea |

0

=

. Presione y sostenga  para ingresar a la pagina de ajustes.

Toque  hasta que se mueva a la segunda pagina de ajustes y

seleccione B26.

. Toque  paraingresar a la pagina de ajuste de velocidad de

profundidad.

. Toque o para ajustar la velocidad de profundidad que se

muestra.

. Toque  para volver a la pagina principal.

NOTA: Ajustar la velocidad de profundidad le permite al
operador controlar la lectura de la profundidad cuando estan en
profundidades extremas o en areas de alta interferencia. En
estas situaciones, la lectura de la profundidad puede volverse
erratica o subir y bajar aleatoriamente, lo que dificulta establecer
la profundidad.

Disminuir la velocidad de la lectura de la profundidad mejorara

la precisién. Cuando esté en la parte superior del Transmisor,
ajuste la velocidad hasta que se muestre la velocidad deseada.
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7.6 Receptor Maintenance

El receptor usa baterias de litio recargables. El Receptor se apagara
automaticamente si no se presiona ningun boton durante un periodo de
20 minutos o si no se recibe informacién del Transmisor. Se recomienda
mucho que las baterias se saquen del receptor si no se usa durante un
largo periodo de tiempo para evitar una posible corrosion.

El receptor es un dispositivo electrénico de medicion. Choques o
impactos fuertes pueden dafar la carcasa y los elementos electronicos
dentro de la carcasa.

Mantenga el receptor lejos del calor excesivo para evitar danar la
carcasa de plastico y los elementos electronicos dentro de ella.

No moje el receptor con cantidades excesivas de agua.
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8: Pantalla

8.1 Especificaciones de la Pantalla

Pantalla

Rango de
temperatura

Radiofrecuencia

Telemetria

Potencia

Duracion de la
bateria

Dimensiones

Peso

Resistencia al agua

7.2: Pantalla Operation

Boton de
encendido

Botdn arriba

Botdon abajo

Botén para
confirmar

Boton para
ajustes

Pantalla grafica de LCD de clasificacion
industrial

-4° a 140°F (-20°C a 60°C)

915 MHz

4 canales de radio con rango de
hasta 3,000 ft. (900m)*

Bateria de litio recargable 12.5V

Hasta 50 horas

7.5”x5"x7.5” (19cm x 12.7cm x 19¢cm)
3.3 Ibs (1.5 kq)

IP65

= Presione y sostenga para encender o apagar

+ Toque para seleccionar nivel de luz trasera.

+ Se mueve

+ Se mueve

a la seleccion anterior del cursor.

a la siguiente seleccion del cursor

+ Joque para confirmar la seleccion del cursor

= Toque para volver a la pagina principal.

= Presione y sostenga para ingresar a la pagina

de ajustes

* Con antena Yagi opcional
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8.3 iconos de la Pantalla

8.3.1 iconos de la pagina principal

—
10" 8" JGBC'F 1 1005
y 12 4
Y -
: 3
- ~ ¢
Fi 6 LY
o -10.8%
== (=}

e[ AR Al - Modelo y frecuencia del transmisor

1005
2 [250]

| |
68+
g
107 8"
- -10.8%

Fuerza de la sefial del transmisor
Barra de relacion senal/ruido y cifra de ruido

Temperatura del transmisor

Distancia entre transmisor y receptor

Cabeceo del transmisor
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8.3.2 iconos de la pagina secundaria

Para ingresar ala pagina secundaria, presione y sostenga

ECHOS0X 19K _an1 . Modelo, frecuencia y potencia del transmisor

(Il 66% . Estado de la bateria de la Pantalla

{21}

g 5 . Canal de radio

k'

8.3.3 iconos de la pagina de ajustes

' o “‘*‘@’ o> ) B4: Seleccion del canal de radio
o ¢ [=°7)
Bi2 B5 g5 Emparejamiento de Receptor y

talla
—"@ ® pan

B10: Control de visibilidad

ﬁ) =2 B11: Informacion del sistema

- Modo de comunicacion de la
B12:
Pantalla

B14: Cambio a modo Echo en el fondo
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8.4 Cambio de modo Echo en el fondo - B14

B4

i &L 89 0 e
=

@ [m [ -

Bi12 E@

¢

1. Presione y sostenga

a la pagina de ajustes. Toque
ingresar a la pagina de cambio al modo

Echo del fondo.

4

para ingresar

para

2. Toque y para seleccionar

frecuencia y niveles de potencia

deseados. Toque para empezar el
proceso de cambio de modo.

Indicador de balanceo

Punto meta

Mantener: Mantenga esta

H72

posicion de balanceo hasta

que bajea 0

Pasos restantes

Instrucciones

Proceda: Tiempo que queda para
iniciar el proceso mediante girar a la
nueva posicion de balanceo en
secuencia.
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1)
B

Gire el cabezal de perforacion hasta
que el indicador de balanceo apunte al
punto meta.

Las instrucciones cambiaran de la
flecha hacia la derecha a “STOP” (alto)

Gire el cabezal de perforacion a la
siguiente posicion en secuencia antes
de que el “P” llegue a 0 o se cancelara
la secuencia.

Si el siguiente paso tiene los puntos
meta en el mismo lugar que el paso
anterior, dé un giro completo al cabezal
de perforacion hasta que el indicador de
balanceo se alinee con los puntos meta
de nuevo.

Una vez que se hayan completado los
seis pasos de la secuencia, cambie los
ajustes del transmisor en el receptor
(B3) para que coincida con la nueva
frecuencia y niveles de potencia.

Bi6 B2
4’? :ﬁ:])
IB4 N: IEI R m? B6 ®
IB7 IB13 [B10
°% | ftom O
IB11 [B20 EE
I:EJJ) E? ?




8.5: Seleccion del canal de radio

1. Presione y sostenga  para 2. Use  para seleccionar el canal de
ingresar ala pagina de ajustes. toque radio.

para ingresar a la pagina de canal
de radio..

10' 8" Je8% =2
¢

6

ECHOSOXF 19K _(] ’” (—

Toque  dos veces para volver a la
pagina principal Pagina.




8.6: Emparejamiento

e o
~~ |
>)) [ T

1. Presione y sostenga  para 2. Toque  para iniciar el
ingresar a la pagina de ajustes. emparejamiento. Es necesario realizar
Toque  para seleccionar el icono €l siguiente procedimiento en el

B5. Toque  paraingresar ala receptor al mismo tiempo.

pagina de registro de radio.

SV 10' 8" &68%

) (e

1005

=
—
¢

) (e
i
3. Se completd el emparejamiento. 4. Toque  dos veces para volver a la

pagina principal.
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8.7: Ajuste del contraste

1. Presione y sostenga  para
ingresar a la pagina de ajustes.

Toque  para seleccionar el icono

B10. Toque paraingresar ala
pagina de control de visibilidad.

B10

2. Toque y para ajustar.

10' 8" Je8r = 20

=
—
¢

ECHOSOXF 19K _ 4[] "”

NOTA:

Al sostener 'y  al mismo
tiempo mientras enciende el
receptor, el control de la
visibilidad se reajustara a
visibilidad normal.

3. Toque  dos veces para volver a la
pagina principal.
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8.6: Modo de comunicacion

1. Presione y sostenga  para 2. El modo de comunicacion por
ingresar a la pagina de ajustes. Toque defecto sera comunicacion
inalambrica .

para seleccionar el icono B12.

Toque  paraingresar a la pagina de
modo de comunicacion.

> =
10" 8" &68% o oo
$

JHS

o -10.8% <£

@ ECHOS0XF 19K _a(] ’” (—)

3. Presione para cambiar a modo con 4. Toque dos veces para volver a la
cable. pagina principal.
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8.9: Mantenimiento de la Pantalla

La Pantalla usa baterias de litio recargables. La Pantalla se
apagara automaticamente si no se presiona ningun botén
durante un periodo de 20 minutos o si ho se recibe informacion
del Receptor. Se recomienda mucho que las baterias se
saquen de la Pantalla si no se usa durante un largo periodo de

tiempo para evitar una posible corrosion.

La Pantalla es un dispositivo electrénico de medicion. Choques
o impactos fuertes pueden dafiar la carcasa y los elementos
electronicos dentro de la carcasa.

Mantenga la Pantalla lejos del calor excesivo para evitar danar
la carcasa de plastico y los elementos electronicos dentro de
ella.

» No sumerja la Pantalla en cantidades excesivas de agua.
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9: Transmisor
9.1: Introduccion

El Transmisor proporciona temperatura del cabezal, posicion del reloj,
cabeceo, estado de la bateria y sefial localizadora. El Transmisor transmite
senales a .3kHz, .6kHz, 1kHz, 2kHz, 4kHz, 7kHz, 10kHz, 12kHz, 16kHz,
19kHz, 22kHz, 25kHz, 28kHz, 31kHz, 36kHz and 41kHz. El Transmisor
entrara a modo “dormir” después de 15 minutos sin girar. Le toma 10
segundos “despertarse” una vez que el transmisor se gira.

Nota: Si se perfora en condiciones de suelo adversas (p. €j., en roca)
las baterias de celda C normales experimentaran parloteo de bateria.
Esto puede reducir mucho la duracion de la bateria. Para evitar esto,
use su bateria proporcionada de litio doble C o el Kit de Echo Cell
recargable de UM.
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9.2: Especificaciones

Echo XMINI
Dimensiones 17X 8" (2.5 cm x 20.3 cm)
Frecuencia 2 frecuencias 19kHz y 30kHz
Rango de 60ft (18m)
profundidad
Potencia (1) Bateria de litio recargable (18650)
18650 (3.7V) 18 horas
Temperatura Debajo de 190° F (87° C)

Voltaje de la bateria 2.7V—4.2V

Echo ST

Dimensiones 78" X 6.3" (1.98 cm x 16 cm)
Frecuencia 31kHz

Rango de 60ft (18m) - Modo normal
profundidad

Potencia (1) Bateria de litio recargable (16340)
18650 (3.7V) 18 horas

Temperatura Debajo de 190° F (87° C)

Voltaje de la bateria 2.7V—4.2V
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9.2: Especificaciones

Echo 50

Dimensiones
Frecuencia

Rango de
profundidad

Potencia
21700 (4.2v)
261020 (3.7v)

Temperatura

Echo 50XF

Dimensiones

Frecuencia

Rango de
profundidad

Potencia

1.25” X 15” (3.2 cm x 38 cm)
12 frecuencias 4kHz-41kHz

90ft / 130ft / 130ft (27.4m / 40m / 40m)

Kit de Echo Cell (21700) o
bateria de litio (261020)

Potencia normal: 50 horas
Potencia alta: 12 horas

Potencia normal: 60 horas
Potencia alta: 15 horas

Debajo de 220° F (104° C)

1.25” X 15" (3.2 cm x 38 cm)

16 frecuencias .32kHz-41kHz

Potencia normal: 131ft (40m)
Potencia alta: 164ft (50m)

Kit de Echo Cell (21700) o

bateria de litio (261020)

21700 (4.2v)

Potencia normal: 50 horas

Potencia alta: 12 horas

261020 (3.7v)

Potencia normal: 60 horas

Potencia alta: 15 horas

Temperatura

Debajo de 220° F (104° C)
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9.2: Especificaciones

Echo 60

Dimensiones
Frecuencia

Rango de
profundidad
Potencia
261020 (3.7v)

21700 (4.2v)

Temperatura

1.25” X 19”7 (3.2 cm x 48 cm)
12 frecuencias 4kHz-41kHz

Potencia normal: 131ft (40m)
Potencia alta: 196ft (60m)

(2) Baterias de litio no recargables (261020)
(2) Baterias de litio recargables (21700)

Potencia normal: 120 horas
Potencia alta: 30 horas

Potencia normal: 100 horas
Potencia alta: 25 horas

Debajo de 190° F (121° C)

Voltaje de la bateria 8.4V—12.6V

Echo 70
Frecuencia 12 frecuencias 4kHz-41kHz
Rango de Potencia normal: 164ft (50m)
profundidad Potencia alta: 230ft (70m)
Potencia (3) Baterias de litio recargables (18650)
18650 (3.7V) Potencia normal: 60 horas
Potencia alta: 15 horas
Temperatura Debajo de 250° F (121° C)

Voltaje de la bateria 8.4V—12.6V
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9.2: Especificaciones

Echo 90

Dimensions
Frequency

Depth Range

Power

18650B2 (3.7V)

1.42” X 18” (3.6 cm x 45.7 cm)
12 frequencies 4kHz-41kHz

Normal Power: 230ft (70m)
High Power: 295ft (90m)

18650B2 rechargeable lithium batteries

Normal Power: 80 horas
High Power: 20 horas

Temperature Under 250° F (121° C)
Battery Voltage 5.6V—8.4V
Echo 110
Dimensions 1.42” X 24” (3.6 cm x 60.9 cm)
Frequency 12 frequencies 4kHz-41kHz
Depth Range Normal Power: 295ft (90m)
High Power: 360ft (110m)
Power (3) 18650B2 rechargeabile lithium batteries
18650B2 (3.7V) Normal Power: 120 horas

High Power: 30 horas

Temperature Under 250° F (121° C)

Battery Voltage 8.4V—12.6V
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9.3: Informacion digital

Cabeceo: De -100% a +100% con 0.1% de resolucion dentro del rango
de —45% a +45% y 1.0% de resolucion fuera de ese rango.

Balanceo: 24 posiciones de balanceo del transmisor.

Bateria: Instale las baterias con el lado positivo abajo e instale la tapa
de la bateria con la herramienta para tapa de bateria que se suministra.

. Litio: La potencia de la Echo Cell se mostrara llena hasta que se
agote por completo.

. Kit de Echo Cell : El Kit de Echo Cell de litio recargable medira la
duracion de la bateria conforme se descarga.

Nota: Consulte 7.5.4 para seleccionar el estilo de bateria que se usara
en el transmisor.

Temperatura: Cuando el transmisor se esta sobrecalentando, el
indicador de temperatura de la pantalla del receptor parpadea. Si la
temperatura alcanza mas de 190°, se podria dafar el transmisor
permanentemente.

9.4: Mantenimiento del Transmisor

No coloque el transmisor cerca de temperatura que exceda los 190°F.
No aplique presion, choque o vibracion excesivos sobre el transmisor.
Saque la bateria del transmisor después de su uso.

Limpie el resorte y la tapa del compartimento de la bateria cuando sea
necesario.

Revise con regularidad el anillo sellador de la cuberita de la bateria.
Reemplacelo si es necesario.
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10: Métodos de localizacion

Una de las mayores ventajas del Sistema Mag es su simpleza. Una vez que el
receptor y el transmisor estan emparejados, el operador no necesita oprimir ningun
botén para precisar la localizacion, direccién o profundidad del transmisor.

10.1: Localizacion de tres puntos

10.1.1: Cuestiones basicas

El receptor Mag localiza el transmisor mediante precisar tres localizaciones
especificas a lo largo del campo magnético del transmisor. El punto nulo frontal
(FNP) adelante del transmisor, el punto nulo trasero (RNP) detras del transmisor y la
linea de localizar (LL) arriba del transmisor.

"Opciones de GUI: Punto Unico vs Objetivo Unico; Indicadores de Linea"

Nuestro software permite al usuario alternar entre opciones dentro de la interfaz
grafica. El operador puede elegir entre Punto Unico u Objetivo Unico, asi como
Lineas Direccional y de Localizacion para ayudar a ubicar los Puntos Nulos Frontal y
Trasero del transmisor, asi como la Linea de Localizacion.

Punto Unico muestra flechas que te guian hacia el punto nulo mas cercano.

Objetivo Unico muestra Gnicamente la ubicacion del punto nulo mas cercano con
un objetivo. Muévete en direccidn al objetivo para identificar la ubicacion exacta.
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Alternar Punto Unico / Objetivo Unico

Las pantallas a continuacion muestran la misma ubicacion sobre la cabeza, una en Punto

Unico y la otra en Objetivo Unico.

B26

e ol

IB29 |

—_—

[

1. Presione y sostenga para ingresar a la

pagina de ajustes.

2. Toque hasta que cambie a la segunda
pagina de ajustes y seleccione B23.

3. Toque para ingresar a la pagina de
seleccion de Punto unico, Obijetivo unico.

4. Toque para elegir entre los modos de
localizacion de Punto unico y Objetivo unico.

B23

::

B23

::

Modo de localizacion de Punto unico

Modo de localizacién de Objetivo unico

=

] 1057

f

7 8" 68+

N
e -

o 0.0%

1]+

] 1057

N
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= 3
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o 0.0%

[<-] =]
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Alternar Encendido/Apagado de la Linea Direccional y la Linea de Localizacion.

1. Presione y sostenga para ingresar a la

pagina de ajustes.

2. Toque hasta que cambie a la segunda
pagina de ajustes y seleccione B28.

3. Toque o] para activar/desactivar la
Linea Direccional.

1. Presione y sostenga
pagina de ajustes.

para ingresar a la

2. Toque hasta que cambie a la segunda
pagina de ajustes y seleccione B29.

3. Toque o] para activar/desactivar
Linea de Localizacion.

4. Toque dos veces para volver a la 4. Toque dos veces para volver a la
pagina principal. pagina principal.
[E1 [E26
:ﬁ )
|B23 [B28
ie 53

L5 ]
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10.1.2: Busqueda del Transmisor

La linea de localizar (LL) se extiende a la izquierda y a la

derecha del centro del transmisor. Debido a la fisica del

campo magnético de los localizadores, la LL puede ver la

misma cantidad de pies a la derecha o a la izquierda de la

localizacion real del transmisor. Por eso es importante

localizar primero al menos el punto nulo frontal (FNP)

antes de regresar a localizar el cabezal. Para precisar la

localizacion, halle el FNP y el RNP antes de moverse por

arriba del cabezal. Dibuje una linea recta entre el FNP y el RNP y su cabezal
estara directamente en la linea y entre estos puntos.

Imagine que el transmisor tiene la forma de un avion. EI FNP es la nariz y el
RNP es la cola. Halle el FNP y el RNP y el centro del transmisor esta centrado
sobre las alas.

=
-
¢
o 0.0% <£ o 0.0%

|' |'
& 0.0% % 2 0.0% EL]

ECHOSOXF 16K L] —— ECHOSOXF 16K _(] T
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10.1.2: Hallar el punto nulo frontal

4:}

4 =

Single Point

Single Target

En este escenario, el transmisor esta
detras de ti y te estas moviendo hacia el
Punto Nulo Frontal (FNP).

Para localizar el FNP en esta situacion,
avanza y gira hacia tu derecha hasta que
el objetivo se centre en la mira. Ahora

estas en el FNP.

En el FNP, gira el localizador en tu mano
hacia la izquierda o la derecha hasta que
la Linea Direccional se centre, indicando
que el transmisor esta directamente en

linea detras de ti.
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10.1.2: Localizacion del FNP, RNP y LL

® .
Gt Giisa =
11|v all fﬁaoF -‘?:I Front NUII P0|nt (FNP)
ﬁ El FNP es un punto en frente del
transmisor. Imagine que es la mira en el
- extremo de un rifle. Esta es la direccion
# 0.0 | del transmisor.
=]
8! 4" 8% 'f; Localicelo poniendo el objetivo en el
centro.
En Punto Unico, muévase en la
2 0.0% . .,
= direccion de la flecha hasta que
®
11? 8" Jesr 2= Rear Null Point (RNP)
) Después, encuentre el RNP. EL RNP es
& un punto Detras del transmisor y se vera
igual que el FNP.
o 0.0% v
=
””’”’””."’”’T'."’(f . = Encuéntrelo de la misma manera
8, 4" T68% wamioa moviéndose hacia atras hasta que las
flechas sefalen atras y el objetivo
aparezca en el centro.
& 0.0%
ECHOSOXF 16X _ul] —
®
Locate Line (LL)
Luego, imagine una linea que va desde
el FNP hasta el RNP.
o 0.0%
Camine por esa linea hasta que el
indicador de la LL en la pantalla del
receptor se ubique en el centro. Ahora
esta arriba de la LL o del cabezal.
‘_‘_;
o 0.0% J}
=
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10.1.3: Rastreo al vuelo

El rastreo al vuelo se puede usar una vez que la trayectoria del agujero se
establezca y nivele. Este método de rastreo aumentara la velocidad de
localizacion y, a su vez, la velocidad a la que se puede terminar el agujero.

Active la pantalla de Bore-To presionando en cualquier momento. Para
volver al modo walkover normal, solo presione el boton de ‘enter’ de nuevo.
Para una sensibilidad hacia la izquierda/derecha mas precisa, siempre
manténgase al frente del FNP cuando use el Bore-To.

Nota: Tanto el operador de perforacién como el localizador ven la misma
pantalla en ambos modos, de esta manera se necesita poca comunicacion
entre los dos operadores. Solo mantenga el Objetivo centrado y esta
apuntando directamente al receptor. La profundidad se muestra en tiempo
real corrigiendose por los cambios en el cabeceo, lo

. Figure 1
que le da la oportunidad a ambos operadores de ver

la profundidad predicha si se perfora todo hasta el

receptor.

En la Figura 1 puede notar que el cabeza esta a 18’
1” detras del localizador y apuntando ligeramente
hacia la izquierda del centro. Debido a que el

cabeceo es de menos 5%, la profundidad calculada icnosus 16k =
sera de 11’ 5” cuando el transmisor llegue. Single Target

El proceso de rastreo al vuelo es muy sencillo;
después de la primera o segunda varilla y después de

establecer la linea y el cabeceo deseado, muévase

hacia adelante del FNP la misma distancia de una

varilla de longitud. En otras palabras, si usa tubo de | i- s-

1A ’ s ’ L n o
perforacién de 10’, muévase 10’ adelante del ultimo 18" 1
FNP. Coloque el localizador en la trayectoria deseada ==

del agujero y apunte el localizador hacia donde quiera Single Point
ir. Si el transmisor apunta directamente a su
localizador, vera la

Y Posicién del localizador

Profundidad predicha

p Linea vertical

\
Profundidad sobre cabezal == 11 3 11" 5 CT‘\
O 10°10" o Objetivo

Distancia al cabezal
ECHOS@XF 16K _arl —
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10.1.4: Bore-To

La caracteristica de Bore-To del
sistema Mag es muy poderosa.

Los operadores pueden esperar

recibir buena informacion de

direccion derechalizquierda,
cabeceo y balanceo hasta una

=] == | distancia de 100ft.
Objetivo unico Punto unico

Es importante senalar que la
profundidad solo es una referencia.

Conforme disminuye la distancia entre
transmisor y receptor, la precision

aumenta.

Nunca cruce servicios existentes en el
modo Bore-To sin exponer y verificar

visualmente su localizacion.

Para cambiar el receptor al modo
Bore-To, toque  de la pagina
principal.

Para volver al modo walkover, solo

toque  de nuevo.

La pantalla del receptor y de la
Pantalla remota se veran igual.
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11: Bateria y cargador

» Los receptores Mag usan baterias de litio recargables.

» Esta bateria de litio recargable viene con un cargador especial.

Cualquier otro uso de la bateria recargable o del cargador
pudiera causar fuego, explosion, fuga u otros dafos.

» Almacene la bateria a temperatura ambiente de 59-77° F (15-
25°C). Las temperaturas extremadamente altas o bajas
acortaran la duracion dela bateria.

No sumerja la bateria en agua ni en ningun otro liquido.
No tire la bateria al fuego.

No desarme la bateria.

Evite cualquier tipo de dafio a la bateria.

Por favor, desecho el lito de manera adecuada.

» Cuando cargue la bateria, la luz roja brillara. Cuando la carga
esté completa, una luz verde brillara.
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12: Poliza de garantia

Underground Magnetics (UM) garantiza que reparara o reemplazara
cualquier producto que deje de operar de conformidad con las espe-
cificaciones publicadas de UM al momento del envio debido a defec-
to en los materiales o de elaboracién durante el periodo de la pdliza
de garantia de ese producto, sujeto a los términos que se establecen
mas adelante.

Periodo de la garantia: Todos los Transmisores de UM, un afio a par-
tir de la fecha de compra. Los Receptores, las Pantallas remotas, los
Cargadores de baterias y la Baterias recargables (del Receptor y de
la Pantalla) un afio a partir de la fecha de compra. El software, un
afo a partir de la fecha de compra. Otros accesorios, noventa dias a
partir de la fecha de compra. Servicio/Reparacion, noventa dias a
partir de la fecha de reparacién. Para los productos de software, UM
garantiza que actualizara cualquier software defectuoso para hacer
que cumpla con las especificaciones de UM para dicho software.
Las garantias anteriores solo aplican a los productos nuevos compra-
dos directamente a UM o a un distribuidor autorizado de UM. La de-
terminacidn final de si un producto califica para el reemplazo por ga-
rantia sera a la sola discrecion de UM. Exclusiones: Los Transmiso-
res que han excedido la temperatura maxima, segun lo que indica el
sistema. Defecto o dafio causado por el mal uso, abuso, instalacion
inadecuada, almacenamiento o transporte inadecuado, negligencia,
accidente, incendio, inundacion, uso incorrecto de fusibles, contacto
con altos voltajes o sustancia nocivas, uso de sistema de componen-
tes no fabricados o suministrados por UM, no seguir el manual del
operador, uso diferente al del proposito del producto u otros eventos
mas alla del control de UM. Cualquier transmisor usado con una car-
casa inadecuada o dafo causado al transmisor por mala instalacién
o retiro de una carcasa. Dafo durante su envio a UM. Cualquier mo-
dificacion apertura, reparacion o intento de reparacion de un produc-
to o cualquier alteracion o retiro del numero de serie, etiqueta u otra
identificacion del producto invalidara la garantia. UM no garantiza la
precision ni la totalidad de los datos generados por sistemas de loca-
lizacion HDD.
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12: Pdliza de garantia (continuacion)

La precision o totalidad de dichos datos la puede impactar una
diversidad de factores, incluidos, entre otros, interferencia activa o
pasiva y otras condiciones ambientales, no calibrar ni usar el
dispositivo de manera adecuada y otros factores. UM tampoco
garantiza, y se desliga de responsabilidad por la precision y totalidad
de cualesquier datos generados por alguna fuente externa que se
pueda mostrar en un dispositivo de UM, incluidos, entro otros, los
datos recibidos de un equipo de perforacion. UM puede hace
cambios en el disefio y mejoras a los productos de vez en cuando.

UM no tendra la obligacién de actualizar cualquier producto UM para
incluir dichos cambios. LO ANTERIOR ES LA UNICA GARANTIA PARA
LOS PRODUCTOS DE UM. UM SE DESLIGA DE TODAS LAS DEMAS
GARANTIA, EXPRESAS O IMPLICITAS, INCLUIDAS, ENTRE OTRA,
GARANTIA IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA UN
PROPOSITO EN PARTICULAR. LA GARANTIA IMPLICITA DE NO
INFACCION Y CUALQUIER GARANTIA QUE SURJA DEL
TRANSCURSO DEL DESEMPENO, TRANSCURSO DE LA
TRANSACCION O USO DEL COMERCIO, DE TODAS LAS CUALES SE
DESLIGA EN LA PRESENTE. En ningun caso UM ni nadie mas
involucrado en la creacidn, produccién, venta, entrega del producto de
UM, incluidos, entre otros, dafios indirectos, especiales, incidentales o
consecuentes de ninguna cubierta, pérdida de informacién, ganancia,
ingresos o uso, con base en cualquier reclamo de violacion de la garantia,
violacion del contrato, negligencia, responsabilidad estricta o cualquier
otra teoria legal, incluso si a Underground Magnetics se le ha avisado de
la posibilidad de dichos dafios. En ningun caso la responsabilidad del
Underground Magnetics o sus socios excede el precio de compra del
producto.
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